PREFEITURA MUNICIPAL DE IBIRACI

Secretaria Municipal de Planejamento e Gestao Urbana

MEMORIAL DESCRITIVO

PAVIMENTACAO ASFALTICA DA "ESTRADA RURAL DA MATA"

LOCAL: ESTRADA RURAL DA MATA - ACESSO PELA RODOVIA MUNICIPAL - CRI 130 (PLANO RODOVIARIO
MUNICIPAL), QUE INTERLIGA IBIRACI MG AS VILAS RESIDENCIAIS 01 E 02 DA USINA MARACHEL
MASCARENHAS DE MORAL, LOCALIDADE DENOMINADA PEIXOTO. INICIO DO TRECHO DISTANTE 4,9KM DE
IBIRACI MG.

COORDENADAS GEOGRAFICAS
INICIAIS: 20°25°19.1” S/ 47°05'48.7” W
FINAIS: 20°24°11.3” S/ 47°05'11.3” W (CONFORME CROQUI DE LOCALIZACAO)

RESPONSAVEL TECNICO: ENGENHEIRA CIVIL LUIZA PARREIRA IZIDORO - CREA MG 175140/D

Endereco: Rua Seis de Abril, 912 | Centro | CEP: 37990-000 | Ibiraci, Minas Gerais
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1. OBJETIVO E JUSTIFICATIVA DO PROJETO

O objetivo do projeto é a pavimentacado asfaltica da “estrada rural da mata”, localizada no Municipio de Ibiraci MG.

Tal pavimentagdo é de muita importancia para o Municipio de Ibiraci, pois a estrada da mata é uma estrada muito
utilizada néo s6 pelos municipes como também por turistas. Trata-se de uma estrada onde produtores rurais escoam
suas producdes (café, soja, milho), turistas buscam lazer e descanso, estudantes que residem na zona rural transitam

todos os dias para a cidade em busca de educagéo, e que oferece acesso a varias familias que residem nesta regiado.

Portanto esta pavimentagéo traria inimeros beneficios a regido, como a melhoria da mobilidade, a seguranca e a

gualidade de vida, facilitando o transporte de pessoas e mercadorias e reduzindo o tempo de viagens.

2. POPULACAO DIRETA E AREA ATENDIDA DO PROJETO

O projeto visa dar uma melhor condicdo para as pessoas que transitam e habitam nesse local, que séo
aproximadamente 3.000 pessoas.

Area total a ser pavimentada: 17.284,26 m?2

3. INTRODUCAO

Tem este Memorial Descritivo por finalidade especificar a execucao dos servicos e empregos dos materiais que fardo
parte das obras de pavimenta¢do da estrada da mata.

As especificacbes devem facilitar o entendimento da obra em geral que, e relatar condi¢des de fiscalizacdo que a

Prefeitura Municipal de Ibiraci como contratante, realizara.

Para a execucao dos servicos, a Construtora doravante denominada CONTRATADA, devera disponibilizar toda a mao
de obra, materiais, EPI's (Equipamento de Protecao Individual) e ferramentas indispensaveis ao desenvolvimento dos

trabalhos, de modo a assegurar andamento e o acabamento satisfatério dos servigos.

Eventuais contratempos e/ou contradi¢cdes diretas a respeito das especificacdes e demais elementos da obra serdo
resolvidos e esclarecidos pela equipe técnica da CONTRATANTE.

Fazem parte destas especificacfes e serdo exigidas rigorosamente na execucao dos servigos, as hormas aprovadas
ou recomendadas, as especificagdes ou métodos referentes a materiais, mao de obra e servicos e os padrbes da
ABNT. Onde estas especificagfes forem eventualmente omissas ou em caso de duvidas referente aos projetos, devera
ser consultada a equipe técnica da CONTRATANTE.

Em todos os itens estdo inclusos materiais, mao-de-obra, carga e descarga, encargos sociais e B.D.l. (Beneficio de
Despesas Indiretas), sendo a obra por empreitada global.
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4. RESPONSABILIDADE TECNICA

As obras deverdo ser executadas por empresa com comprovada qualificacdo para execucdo de tais servicos, sob a
responsabilidade técnica de profissional habilitado, acompanhadas da respectiva Anotacdo de Responsabilidade
Técnica do CREA/MG.

A fiscalizacéo sera efetuada pelo Responsavel Técnico da Prefeitura Municipal de Cassia.

5. CRONOGRAMA DA OBRA

A CONTRATADA devera fornecer & CONTRATANTE antes do inicio da obra cronograma de obras contendo os itens

globais da obra e prazos a serem seguidos.

6. MATERIAIS

Todos os materiais a serem empregados nas obras deverdo ser, obrigatoriamente, de primeira qualidade satisfazendo
as especificacdes das normas relacionadas ao objeto.

Cabera a equipe técnica da CONTRATANTE, sempre que necessario, exigir da CONTRATADA ou efetuar por iniciativa
prépria todos os testes e ensaios dos materiais aplicados na obra, sempre que considere necessario, de modo a
preservar sua boa qualidade.

7. SEGURANCA DO TRABALHO E MEIO AMBIENTE

Relacdo de documentos a serem apresentados pela CONTRATADA:
e Copia do RE - Registro de Empregado;

e ASO - Atestado de Saude Ocupacional, contendo 0s riscos ocupacionais aos quais o trabalhador
estara exposto, exames complementares em consonancia com a fung¢do, principalmente para o

trabalhador que executara trabalho em altura, a partir de 02 (dois) metros;
¢ APR — Andlise Preliminar de Risco — Utilizar o modelo padrao da CONTRATANTE;

e PCMAT — Programa de Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na Inddstria da Construcgéo,

necessario sempre que o total de empregados na obra atingir 20 (vinte) profissionais;

A CONTRATADA devera disponibilizar aos seus empregados:
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e Local para realizacdo das refeicdes (caso estas forem servidas no local da obra);
¢ Instalacdes sanitérias;
¢ Os residuos solidos deverao estar em locais adequados e classificados para o devido descarte;

e O canteiro de obra devera estar adequado para que ndo haja contaminacéo do solo.

8. MAO-DE-OBRA

Exige-se mao de obra especializada, de qualidade inquestionavel, com operarios tecnicamente capazes e
conhecedores de suas fungdes. Com isso espera-se obter em todos os servigos a melhor execugéo e o melhor esmero

possivel, que s6 serdo aceitos pela equipe técnica da PREFEITURA MUNICIPAL nessas condi¢des.

E obrigatdrio o uso de Equipamento de Protec&o Individual (EPI). Esta pratica sera orientada, acompanhada e auditada

pelo coordenador de Seguranca do Trabalho, com a utilizacéo de ferramentas formais baseadas na ABNT.

9. FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS

A CONTRATADA devera dispor no canteiro de obras de ferramentas e equipamentos necessarios e indispensaveis a

execucdao dos trabalhos.

Qualquer irregularidade que coloque em risco a integridade fisica do trabalhador devera ser corrigida imediatamente.
Inspecdes deverdo ser feitas diariamente antes do inicio da jornada laboral e os registros mantidos para controle e

fiscalizacéo.

10. FISCALIZACAO

A equipe de funcionarios da PREFEITURA MUNICIPAL, denominada FISCALIZACAO, cabera tarefas de fiscalizagio

dos servicos contratados.

A referida fiscalizacdo ndo desobriga a CONTRATADA de sua total responsabilidade pelos atrasos, méo-de-obra,

equipamentos e materiais nos termos da legislacéo vigente e na forma deste documento.

A fiscalizacéo podera exigir da CONTRATADA a substituicdo de qualquer profissional do canteiro de obras desde que
verificada sua incompeténcia para a execucao das tarefas, bem como conduta incompativel com as boas praticas de
trabalho em equipe. Tal substituicdo deverd ocorrer no maximo dentro de 48 (quarenta e oito) horas apés a

comunicacao por escrito.

11. RECOMENDACOES GERAIS
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e A mobilizacdo da CONTRATADA compreende a instalacao inicial e a colocagéo, no canteiro da obra, dos
meios necessarios ao inicio da execucdo dos servicos. Todo o servico de sinalizagdo necessario a
seguranca das obras e dos pedestres e veiculos é imprescindivel e de responsabilidade da
CONTRATADA.

e Com o objetivo de proporcionar seguranca para a execucdo da obra sera realizada a sinalizagcédo
provisdria, inclusive desvio de trafego, sendo que a Contratada devera apresentar o plano de sinalizacao,
de acordo com as etapas de execucéo da obra por trechos. Para garantir a correta aplicacdo das normas
de seguranca da obra deverdo ser adotadas todas as diretrizes a serem definidas pela CONTRATANTE.
Nenhum servigo devera ser iniciado sem a implantagdo prévia da sinalizacdo de seguranca, devendo ser
rigorosamente observada a sua manutencdo enquanto perdurarem as condi¢cdes de obra que o
justifiguem. Recomenda-se especial aten¢cdo na manutencao da sinalizagdo horizontal e vertical nos locais

de desvio de trafego.

e Para os servigos executados, devera ser realizado o controle tecnoldgico das obras executadas, sendo
exigido, portanto, da CONTRATADA, um Laudo Técnico de Controle Tecnoldgico, com os resultados dos

ensaios realizados em cada etapa dos servigos, conforme exigéncias normativas do DNIT.

12. ESPECIFICACOES TECNICAS DOS SERVICOS (NUMERACAO DE ACORDO COM A PLANILHA
ORCAMENTARIA)

1.0 SERVICOS PRELIMINARES

1.1 Devera ser instalada uma PLACA DE OBRA EM CHAPA GALVANIZADA N° 26, COM ESPESSURA DE
0,45MM, DIMENSAO (3,00X1,50) M, PLOTADA COM ADESIVO VINILICO, AFIXADA COM REBITES 4,8X40MM, EM
ESTRUTURA METALICA DE METALON 20X20MM, ESP. 1,25MM, INCLUSIVE SUPORTE EM EUCALIPTO
AUTOCLAVADO PINTADO COM TINTA PVA DUAS (2) DEMAOS, em local a ser definido pela Prefeitura Municipal
de Ibiraci.

1.2 Devera ser locado 01 (um) BANHEIRO QUIMICO durante a execucdo da obra (03 meses), com dimensio
(110x120x230) cm, linha padrdo, contendo uma (1) pia/higienizador de maos, para utilizacdo dos trabalhadores da

obra.

13 Devera ser locado 01 (um) CONTAINER COM ISOLAMENTO TERMICO, TIPO 4, PARA REFEITORIO DE
OBRA, COM MEDIDAS REFERENCIAIS DE (6) METROS COMPRIMENTO, (2,3) METROS LARGURA E (2,5)
METROS ALTURA UTIL INTERNA, INCLUSIVE LIGACOES ELETRICAS INTERNAS, exclusive

Mobilizagao/Desmobilizagéo e Ligacdes Provisoérias Externas.
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1.4 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE OBRA EM CENTRO URBANO OU REGIAO LIMITROFE COM
VALOR ENTRE R$ 1.000.000,01 E R$ 3.000.000,00

Este item complementa o item 1.3 visando MOBILIZAR E DESMOBILIZAR O CONTEIRO DE OBRA COMO UM TODO,
inclusive a instalacdo do contéiner de obra. A mobilizacdo da CONTRATADA compreende a instalacéo inicial e a
colocagdo, no canteiro da obra, dos meios necessarios ao inicio da execugdo dos servigos. Todo o servigo de
sinalizacdo necessario a seguranca das obras e dos pedestres e veiculos € imprescindivel e de responsabilidade da
CONTRATADA.

15  LOCACAO TOPOGRAFICA ACIMA DE CINQUENTA (50) PONTOS REFERENCIAIS, INCLUSIVE ESTACA
(PIQUETE) DE MARCACAO

Deveré ser realizado um servico topografico em toda a area a ser pavimentada, a fim de acompanhar a inclinagao do
greide da via e o0 alinhamento do trecho a ser pavimentado. Seréo locados pontos, a cada 20,00m nas bordas e no eixo

da via a pavimentar, além de vértices geométricos e pontos de interesse.

2.0 SERVICOS DE PAVIMENTACAO

2.1 REGULARIZACAO DO SUBLEITO - 100% DO PROCTOR INTERMEDIARIO

O subleito devera ser regularizado visando preparar o leito da estrada, de modo a torna-lo compativel com as camadas
de pavimento que o sobrepdem.

A regularizacdo do subleito seré feita com o préprio solo seguindo normas DNIT 137/2010 - ES, através de cortes de
20 cm de espessura e com compactacao adequada conforme ABNT NBR 7182.

Deve ser feita de acordo com as larguras e cotas dos projetos, regularizando o greide para receber a base.

Deve ter indices de suporte Califérnia (CBR) - DNIT ME 172/2016 e compactacdo determinados pelas normas do
DNER e ABNT NBR 9895.

A expansao obtida no mesmo ensaio deve ser, no maximo, de 0,5%;

O diametro maximo de particulas deve ser de 3", e compativel com a espessura da camada acabada.

2.2 BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE SEM MISTURA COM MATERIAL DE
JAZIDA - 100% PROCTOR MODIFICADO

A camada sob a qual ir4 se executar a base devera estar totalmente concluida, limpa, desempenada e sem excessos
de umidade. O solo estabilizado granulometricamente, atendendo aos parametros de qualidade previstos em

especificagbes de projeto, com espessura de 15cm de espessura compactado.
A Prefeitura Municipal fornecerd o material (solo estabilizado granulometricamente) e o transporte deste material.

A motoniveladora percorrera todo o trecho espalhando e nivelando o material em camadas. Caso o teor de umidade
se apresente abaixo do limite especificado em projeto, procede-se o umedecimento da camada através do caminhao

pipa. Com o material dentro do teor de umidade dentro das normas, executa-se a compacta¢do da camada utilizando-
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se o rolo compactador pé de carneiro, na quantidade de fechas prevista em projeto, a fim de atender as exigéncias de
compactacédo de 95% do proctor normal.

N&o é permitida a execucgdo dos servicos, objeto desta especificacao:

a) sem o preparo prévio da superficie a receber a camada, caracterizado por sua limpeza e reparagéo preliminar,
se necessario;

b) sem a implantacéo prévia da sinalizacdo do servigo, conforme Normas Regulamentadoras (NR) do Ministério
do Trabalho e Previdéncia, o Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito do CONTRAN, Volume VII —
Sinalizacdo Temporaria e 0 que eventualmente esteja especificado no projeto de engenharia e/ou demais
documentos;

¢) sem a prévia orientacdo dos funcionarios quanto ao uso adequado, guarda, conservacao e higienizacdo dos
EPIs, bem como a exigéncia de seu uso durante as atividades a serem desenvolvidas, conforme previsto nas
Normas Regulamentadoras (NR);

d) sem o devido licenciamento/autoriza¢gdo ambiental conforme Manual de Instrucdes Ambientais para Obras
Rodoviarias do DER/PR;

e) em dias de chuva.

A composicdo granulométrica da camada estabilizada granulometricamente pode estar enquadrada em uma das
seguintes faixas, mostradas no quadro 1:

Faixas granulométricas para camadas estabilizadas granulometricamente
Peneira % Passando, em Peso
ASTM mm | m o om v v
2" 50,8 100 100 - - - -
1" 254 - 75-90 100 100 100 100
3/8" 9.5 30-65 40-75 50-85 60-100 - -
no 4 4.8 25-55 30-60 35-65 50-85 55-100 70-100
no 10 2,0 15-40 20-45 25-50 40-70 40-100 55-100
no 40 0,42 8-20 15-30 15-30 25-45 20-50 30-70
no 200 0,074 2-8 5-15 5-20 5-20 6-20 8-25
TRAFEGO LEVE/MEDIO/PESADO LEVE/MEDIO
NUMERO "Naz" (USACE) | - <5 X 108

2.2.1 EQUIPAMENTOS

E de responsabilidade da contratada assegurar que todo equipamento alocado para a execucdo da obra esteja em
perfeitas condi¢cdes de uso, no que tange a sua manutencao, regulagem e aspectos de seguranca de operacdo, de
maneira a garantir a qualidade do servico. A qualquer momento a fiscalizacdo do Municipio podera solicitar a

substituicdo do equipamento que ndo apresente desempenho satisfatério na execucéo do servico indicado.
Os seguintes equipamentos séo utilizados para a execuc¢do na pista de camadas estabilizadas granulometricamente:

a) trator de lamina;
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b) pa-carregadeira;

¢) caminh&es basculantes;

d) motoniveladora pesada;

e) grade de discos e/ou pulvimisturador;

f) trator agricola;

g) caminh&o-tanque irrigador;

h) rolos compactadores do tipo pé-de-carneiro vibratério, liso vibratério, tipo

corrugado vibratério e tipo pneumatico de presséo regulavel.

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranca da obra ou do servico da executante.
No caso de rejeicao dos servicos do segmento experimental por desempenho insatisfatério, a solucdo indicada é a de

remover e refazer a etapa ndo aceita.

2.3 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3 - RODOVIA PAVIMENTADA

A Prefeitura ficara responsével pelo transporte do material (solo estabilizado granulometricamente) para a execugao
da BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE SEM MISTURA COM MATERIAL DE JAZIDA -
100% PROCTOR MODIFICADO.

2.4 IMPRIMACAO COM EMULSAO ASFALTICA - EAI

A Imprimacédo asféltica impermeabilizante consiste na aplicacdo de pelicula de material asfaltico sobre a superficie
concluida de uma camada de base ou sub-base. Visa aumentar a coesédo da superficie imprimada por meio da
penetracdo do material asfaltico empregado, impermeabilizar a camada subjacente e, quando necessario, promover

condi¢Bes de aderéncia com a camada sobrejacente.

Todo o carregamento de asfalto diluido ou emulsdo asfaltica de imprimacao que chegar a obra deve apresentar por
parte do fabricante ou distribuidor o certificado de resultados de analise dos ensaios de caracterizagao exigidos pela
especificacéo, correspondente & data de fabricacdo, ou ao dia de carregamento para transporte com destino ao canteiro
de servigo, se o0 periodo entre os dois eventos ultrapassar 10 dias. Deve trazer também indica¢do clara da sua

procedéncia, do tipo e quantidade do seu conteldo e distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

Sera efetuada aplicacdo de camada impermeabilizante com Emulséo Asfaltica para Imprimacao - EIA com taxa de

consumo de 1,3 I/m2.

Antes da aplicagcdo da imprimacéo asfaltica deve-se proceder a limpeza da superficie, que deve ser executada com
emprego de vassouras mecanicas rotativas ou manuais, jato de ar comprimido, sopradores de ar ou, se necessario
lavagem. Devem ser removidos todos os materiais soltos e nocivos encontrados sobre a superficie da camada. O
material asfaltico ndo deve ser distribuido com temperatura ambiente abaixo de 10° C, em dias de chuva ou sob o risco
de chuva.

A temperatura de aplicacdo do material asfaltico deve ser fixada em funcao da relacdo da temperatura x viscosidade.
A faixa de viscosidade recomendada para a emulsdo EAI deve ser definida pelo fabricante do produto. A distribuicdo

do material asfaltico ndo pode ser iniciada enquanto a temperatura necessaria a obtengéo da viscosidade adequada
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nao for atingida e estabilizada. A imprimacéo deve ser aplicada em uma vez, em toda a largura da faixa a ser tratada.
Durante a aplicacédo, devem ser evitados e corrigidos imediatamente o excedente ou a falta do material asféltico. Deve-
se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que possivel fechada ao trafego. Quando
isto ndo for possivel, deve-se trabalhar em meia pista, executando a imprimagé&o da adjacente assim que a primeira for
liberada ao trafego. Apos a aplicacédo, o material asfaltico deve permanecer em repouso até que se verifiqguem as
condicdes ideais de penetracdo e cura, de acordo com a natureza e tipo do material asfaltico empregado. Deve-se
evitar o emprego de pedrisco ou areia, com a finalidade de permitir o trafego sobre a superficie imprimada, ndo curada.
Cabe a contratada a responsabilidade de manter dispositivo eficiente de controle do trafego, de forma a nédo permitir a

circulacao de veiculos sobre a area imprimada antes de completada a cura

2.5 FORNECIMENTO DE EIA - EMULSAO ASFALTICA DE IMPRIMACAO
Devera ser fornecido o material EIA - EMULSAO ASFALTICA DE IMPRIMACAO para execugdo do item 2.4 -
IMPRIMACAO COM EMULSAO ASFALTICA — EAI.

2.6 FRETE DE MATERIAL BETUMINOSO - DER

Este item custeia o transporte da EIA - EMULSAO ASFALTICA DE IMPRIMACAO, advindo da refinaria até o local da
realizacdo da obra, para execucao do item 2.4 - IMPRIMACAO COM EMULSAO ASFALTICA — EAI.

2.7 PINTURA DE LIGACAO

A pintura de ligacdo consiste na distribuicdo de uma pelicula de material betuminoso diretamente sobre a base
imprimada. A superficie devera ser previamente limpa de modo a eliminar todo o pé e qualquer material solto existente
com o objetivo conferir coesdo superficial e permitir condicdes de aderéncia entre esta e o revestimento a ser
executado, conforme Normas do DNER-ES 306/97.

Para a execucao da pintura da ligagéo, serd empregada emulséo asféltica catidnica do tipo RR-2C. A taxa de aplicagéo,
para a emulséo asfaltica, sera de 1,01 I/m2. A distribuicdo do ligante devera ser feita por veiculo apropriado ao tipo
caminhdo espargidor, equipado com bomba reguladora da presséo e sistema completo de aquecimento; as barras de
distribuicdo devem permitir ajustes verticais e larguras variaveis de espalhamento devendo também estar aferido este

equipamento.

2.8 FORNECIMENTO DE MATERIAL BETUMINOSO RR-2C
Devera ser fornecido o material betuminoso RR-2C para execucao do item 2.7 - PINTURA DE LIGACAO.

2.9 FRETE DE MATERIAL BETUMINOSO - DER

Este item custeia o transporte do material betuminoso RR-2C, advindo da refinaria até o local da realizagédo da obra,
para execuc¢do do item 2.7 - PINTURA DE LIGACAO.
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210 EXECUGAO E APLICACAO DE CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ), MASSA
COMERCIAL, INCLUINDO FORNECIMENTO E TRANSPORTE DOS AGREGADOS E MATERIAL BETUMINOSO,
EXCLUSIVE TRANSPORTE DA MASSA ASFALTICA ATE A PISTA

Concreto betuminoso é o revestimento flexivel, resultante da mistura a quente em usina apropriada, de agregado

mineral graduado, material de enchimento (filler) e material betuminoso, espalhada e comprimida a quente.

ApOs a ruptura de emulséo asfaltica utilizada na pintura de ligacao, aplicar camada de massa asféltica usinada do tipo
concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ), CAP 50/70. O pavimento devera atender a faixa granulométrica “C”,

conforme especificacdo do servico do DNER — ES — P — 22-71.

A capa asfaltica devera ter no minimo 3,0 cm de espessura compactada, para atender as especificacdes de projeto.

2.10.1 MATERIAIS

Todos os materiais devem satisfazer as especificacdes aprovadas pelo DNER.

2.10.2 MATERIAL BETUMINOSO

Sera empregado na produgédo do CBUQ (Concreto Betuminoso Usinado & Quente) o Cimento Asfaltico de Petréleo do
tipo CAP — 50/70.

Os depositos para o ligante betuminoso deverado ser capazes de aquecer o material, as temperaturas fixadas conforme
especificacdo em projeto. O aquecimento devera ser feito por meio de serpentinas a vapor, eletricidade e outros meios,
de modo a ndo haver contato de chamas com o interior do depdésito. Deverd ser instalado um sistema de circulagéo
para o ligante betuminoso de modo a garantir a circulagdo desembaracada e continua, do depédsito ao misturador,
durante todo o periodo de operagéo. Todas as tubulacdes e acessorios deverdo ser dotados de isolamento, a fim de

evitar perdas de calor. A capacidade dos depésitos devera ser suficiente para, no minimo, trés dias de servico.

2.10.3 EXECUCAO

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execucdo da imprimacéo e a do revestimento, ou no caso de ter havido
transito sobre a superficie imprimada, ou, ainda ter sido a imprimacao recoberta com areia, p6-de-pedra, etc., devera

ser realizada uma varredura da pista, para eliminar todas as particulas de pé e em seguida uma pintura de ligacéo.

A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser determinada para cada tipo de ligante, em funcao
da relacé@o temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente é aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade
situada na faixa de 75 e 150 segundos, “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004/94, indicando-se, preferencialmente,
viscosidade de 85 a 95 segundos. Entretanto, a temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107 °C e nem exceder
al77°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C, acima da temperatura do ligante betuminoso. A

producédo do concreto betuminoso sera efetuada em usinas apropriadas conforme Norma DNER-ES 313/97.
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O concreto betuminoso produzido devera ser transportado da usina ao ponto de aplicacéo nos veiculos basculantes
especificados. Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada, cada

carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

A distribuicédo do concreto betuminoso devera ser feita por maquinas vibro acabadoras. Caso ocorram irregularidades
na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela adicdo manual de concreto betuminoso, sendo esse efetuado

por meio de ancinhos e rodos metalicos.

Apbs a distribuicdo do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a temperatura de rolagem é a

mais elevada que a betuminosa possa suportar, temperatura fixada, experimentalmente, para cada caso.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressao variavel, iniciar-se a rolagem com baixa pressao, a qual sera

aumentada a medida que a mistura vai sendo compactada, e consequentemente, suportando pressées mais elevadas.

A compresséao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de
acordo com a superelevacéo, a compressao deve comecar sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada
do rolo deve ser recoberta na seguinte de, pelo menos, metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operacao de

rolagem perdurard até o momento em que seja atingida a compactacéo especificada.

Durante a rolagem néo serdo permitidas mudancas de direcdo e inversdes bruscas de marcha, nem estacionamento
do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo deverdo ser umedecidas adequadamente, de

modo a evitar a aderéncia da mistura.

A usina deverd estar equipada com uma unidade classificadora de agregados, apés o secador, dispor de misturador
tipo Pugmill, com duplo eixo conjugado, provido de palhetas reversiveis e removiveis, ou do tipo capaz de produzir uma
mistura uniforme. Deve, ainda, o misturador possuir dispositivo de descarga, de fundo ajustavel e dispositivo para
controlar o ciclo completo da mistura. Um termdmetro, com prote¢cdo metdlica e escala de 90° C a 210° C, devera ser
fixado na linha de alimentacéo do asfalto, em local adequado, préximo a descarga do misturador. A usina devera ser
equipada, além disso, com um termdmetro de mercurio, com escala “dial”, pirdbmetro elétrico, ou outros instrumentos

termométricos aprovados, colocados na descarga do secador, para registrar a temperatura dos agregados.

Todo equipamento, antes do inicio da execugao do servico, devera atender ao recomendado nesta especificacao, fator

gue condicionara a emisséo da autorizagdo para inicio dos servi¢cos. Os equipamentos requeridos sdo 0s seguintes:

a) caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto betuminoso, deverdo ter cacambas metélicas
robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com 4gua e sab&o, ou solucéo de cal, de modo a evitar a aderéncia
da mistura as chapas. A utilizacéo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante betuminoso (6leo diesel, gasolina,

guerosene, etc.) ndo seréo permitidos.

b) equipamento para espalhamento e acabamento devera ser constituido de pavimentadoras automotrizes
(vibroacabadoras), capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamentos requeridos. As
acabadoras dever&o ser com parafusos sem fim, para colocar a mistura exatamente nas faixas, e possuir dispositivos
rapidos e eficientes de direcdo, além de marchas para frente e para tras. As acabadoras deverdo ser equipadas com

alisadores e dispositivos para aquecimento, a temperatura requerida, para a colocagédo da mistura sem irregularidade.
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¢) rolos compressores, pneumaticos e rolo metalico liso, tipo tandem ou rolo vibratério. Os rolos pneumaticos,
autopropulsores, deverdo ser dotados de dispositivos que permitam a calibragem de variacdo da presséo dos pneus
de 0,25 a 0,84 MPa (35 a 120 psi).

O equipamento em operacao deve ser suficiente para comprimir a mistura a densidade requerida, enquanto esta se

encontrar em condi¢cbes de operacionalidade.

211 TRANSPORTE DE MISTURA BETUMINOSA A QUENTE COM CAMINHAO COM CACAMBA TERMICA DE
6 M3 - RODOVIA PAVIMENTADA

Este item custeia o transporte do Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ), advindo da usina de asfalto até o
local da realizag&o da obra, para execugéo do item 2.10 - EXECUCAO E APLICACAO DE CONCRETO BETUMINOSO
USINADO A QUENTE (CBUQ), MASSA COMERCIAL, INCLUINDO FORNECIMENTO E TRANSPORTE DOS
AGREGADOS E MATERIAL BETUMINOSO, EXCLUSIVE TRANSPORTE DA MASSA ASFALTICA ATE A PISTA.

3.0 SINALIZACAO VIARIA

3.1 PINTURA DE EIXO VIARIO SOBRE ASFALTO COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA
ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO, E = 10 CM, APLICACAO MECANICA COM DEMARCADORA
AUTOPROPELIDA. AF_05/2021

A sinalizacéo horizontal deve obedecer ao MANUAL BRASILEIRO DE SINALIZAQAO DE TRANSITO: VOLUME IV
— SINALIZACAO HORIZONTAL e especificagdes em projeto.

Aplicacdo mecéanica com material retrorrefletivo para execucao de linhas continuas e linhas interrompidas, conforme
projeto em anexo.
A tinta deve ser fornecida embalada em latas de 18L, possuindo tampa removivel com diametro igual ao da embalagem
e devem trazer em seu corpo, bem legiveis as seguintes informacdes:

a) nome do produto: tinta para sinalizacdo horizontal viaria;

b) nome comercial;

c) cor datinta;

d) referéncia quanto a natureza quimica da resing;

e) data da fabricacéo;

f) prazo de validade;

g) identificacdo da partida de fabricacao;

h) nome e endereco do fabricante;

i) quantidade contida no recipiente, em litros;

A tinta deve estar apta a ser aplicada em temperatura entre 10°C a 40°C e com umidade relativa do ar até 80%.
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A tinta deve ter condicdes para ser aplicada por maquinas apropriadas e vir na viscosidade especificada, sem a
necessidade de adicdo de outro qualquer componente. Deve ser fornecida para uso em superficie betuminosa.

N&o deve possuir capacidade destrutiva ou desagregadora do pavimento onde for aplicada; ndo deve apresentar, logo
apos sua abertura, sedimentos ou grumos que ndo possam ser facilmente dispersos por agitagdo manual.

As esferas de vidros séo elementos que adicionados as tintas utilizadas na sinalizagéo horizontal viaria, atuam segundo
o principio da retro-reflexdo, possibiltando-lhe uma melhor visibilidade noturna. As esferas de vidro retro-refletivas
deverdo ser acondicionadas em sacos de 25 Kg, de papel ou juta, protegidos internamente com polietileno. A
embalagem das esferas de vidro, retro-refletivas devera apresentar-se em bom estado de conservacao.

As esferas de vidro retro-refletivas deverdo ser fabricadas com vidro de alta qualidade, do tipo soda-cal, isento de
chumbo. Quando especificado pelo Batalhdo, as esferas de vidro retro-refletivas deverdo ser revestidas com produtos
resistentes ao efeito da umidade ou promotores de aderéncia.

As esferas de vidro retro-refletivas deverdo ser redondas, incolores, transparentes e limitadas nos defeitos. As esferas
de vidro retro-refletivas deverdo ser garantidas contra imperfeicdes que venham comprometer a aderéncia e a retro-
refletdncia das mesmas, devendo neste caso ser repintado pela contratada, o trecho falho, sem quaisquer 6nus
adicionais ao contratante, e dentro do prazo fixado pela fiscalizacéo.

A fase de aplicacdo engloba as etapas de pré-marcacéo e pintura. A pré-marcac¢édo consiste no alinhamento dos pontos,
locados pela topografia, pelo qual o operador da maquina ir4d se guiar para a aplicacdo do material. A locagéo
topografica tem por base o projeto de sinalizacdo, que norteara a aplicacdo de todas as faixas, simbolos e legendas.
A pintura consiste na aplicacdo do material por equipamento adequado de acordo com o alinhamento fornecido pela
pré-marcacdo e pelo projeto de sinalizacdo. No caso de adigdo de microesferas de vidro tipo “pré-mix”, pode ser
adicionado a tinta, no méaximo 5% (cinco por cento) em volume de solvente compativel com a mesma, para justagem
da viscosidade.

Para utilizacdo dos materiais é necessério que tenham sido aprovados em inspec¢do, de acordo com metodologia
DNER-PRO 132 E DNER-PRO 23, e testes de laboratorio, atendendo as exigéncias das especificagcbes de materiais
do DNER.

A aplicacdo dos materiais sé deve ser realizada apés a superficie a ser demarcada estar limpa, seca e isenta de
detritos, 6leos, etc; a pré-marcacéo estar perfeitamente de acordo com o projeto; a pré-marcacao estar perfeitamente
reta nas tangentes, e acompanhando os angulos nas curvas.

O controle de qualidade da aplicagdo € realizado, no decorrer da implantacdo da sinalizagdo, quando devem ser
verificados os parametros de consumo dos materiais, espessura do material aplicado, tempo de secagem, para a
liberagdo do trafego, dimenséo das faixas (largura e comprimento), linearidade das faixas, temperatura de aquecimento
do material termoplastico, sinalizagdo para o0 servico de obras, atendimento ao projeto de sinalizagédo,

retrorrefletorizagéo integral das faixas.

3.2 PINTURA DE FAIXA COM TINTA ACRILICA - ESPESSURA DE 0,6 MM

A sinalizacéo horizontal deve obedecer ao MANUAL BRASILEIRO DE SINALIZA(}AO DE TRANSITO: VOLUME IV
— SINALIZACAO HORIZONTAL e especificacdes em projeto.

Aplicacdo mecéanica com material retrorrefletivo para execuc¢éo de linhas de bordo, conforme projeto em anexo.

Endereco: Rua Seis de Abril, 912 | Centro | CEP: 37990-000 | Ibiraci, Minas Gerais
Fone: (35) 3544-9729 E-mail: engenharia@ibiraci.mg.gov.br



PREFEITURA MUNICIPAL DE IBIRACI

Secretaria Municipal de Planejamento e Gestao Urbana

A tinta deve ser fornecida embalada em latas de 18L, possuindo tampa removivel com didmetro igual ao da embalagem
e devem trazer em seu corpo, bem legiveis as seguintes informacdes:

a) nome do produto: tinta para sinalizacdo horizontal viaria;
b) nome comercial;

c) cor da tinta;

d) referéncia quanto a natureza quimica da resina;

e) data da fabricacao;

f) prazo de validade;

g) identificacé@o da partida de fabricacéo;

h) nome e endereco do fabricante;

i) quantidade contida no recipiente, em litros;

A tinta deve estar apta a ser aplicada em temperatura entre 10°C a 40°C e com umidade relativa do ar até 80%.

A tinta deve ter condi¢Bes para ser aplicada por maquinas apropriadas e vir na viscosidade especificada, sem a

necessidade de adi¢céo de outro qualquer componente. Deve ser fornecida para uso em superficie betuminosa.

N&o deve possuir capacidade destrutiva ou desagregadora do pavimento onde for aplicada; ndo deve apresentar, logo
apos sua abertura, sedimentos ou grumos que ndo possam ser facilmente dispersos por agitacdo manual.

As esferas de vidros sé@o elementos que adicionados as tintas utilizadas na sinalizag&o horizontal viaria, atuam segundo
o principio da retro-reflexao, possibiltando-lhe uma melhor visibilidade noturna. As esferas de vidro retro-refletivas
deverdo ser acondicionadas em sacos de 25 Kg, de papel ou juta, protegidos internamente com polietileno. A

embalagem das esferas de vidro, retro-refletivas devera apresentar-se em bom estado de conservacao.

As esferas de vidro retro-refletivas deverédo ser fabricadas com vidro de alta qualidade, do tipo soda-cal, isento de
chumbo. Quando especificado pelo Batalhdo, as esferas de vidro retro-refletivas deverdo ser revestidas com produtos

resistentes ao efeito da umidade ou promotores de aderéncia.

As esferas de vidro retro-refletivas deveréo ser redondas, incolores, transparentes e limitadas nos defeitos. As esferas
de vidro retro-refletivas deverdo ser garantidas contra imperfeicdes que venham comprometer a aderéncia e a retro-
refletAncia das mesmas, devendo neste caso ser repintado pela contratada, o trecho falho, sem quaisquer 6nus

adicionais ao contratante, e dentro do prazo fixado pela fiscalizag&o.

A fase de aplicacdo engloba as etapas de pré-marcacéo e pintura. A pré-marcagédo consiste no alinhamento dos pontos,
locados pela topografia, pelo qual o operador da maquina ird se guiar para a aplicacdo do material. A locagéo
topografica tem por base o projeto de sinalizacdo, que norteara a aplicacdo de todas as faixas, simbolos e legendas.
A pintura consiste na aplicacdo do material por equipamento adequado de acordo com o alinhamento fornecido pela

pré-marcacdo e pelo projeto de sinalizacdo. No caso de adigdo de microesferas de vidro tipo “pré-mix”, pode ser
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adicionado a tinta, no maximo 5% (cinco por cento) em volume de solvente compativel com a mesma, para justagem
da viscosidade.

Para utilizacdo dos materiais é necessario que tenham sido aprovados em inspecao, de acordo com metodologia
DNER-PRO 132 E DNER-PRO 23, e testes de laboratério, atendendo as exigéncias das especificacfes de materiais
do DNER.

A aplicacao dos materiais sé deve ser realizada apés a superficie a ser demarcada estar limpa, seca e isenta de
detritos, 6leos, etc; a pré-marcacéo estar perfeitamente de acordo com o projeto; a pré-marcacao estar perfeitamente

reta nas tangentes, e acompanhando os angulos nas curvas.

3.3 PLACA DE REGULAMENTACAO EM ACO D = 0,60 M - PELICULA RETRORREFLETIVA TIPO | + SI -
FORNECIMENTO E IMPLANTACAO

A sinalizac&o vertical deve obedecer ao MANUAL BRASILEIRO DE SINALIZACAO DE TRANSITO: VOLUME IV -
SINALIZACAO VERTICAL e especificagdes em projeto.

Para a confeccéo das placas de regulamentacéo exige-se chapas planas de aco zincadas n° 16 em conformidade com
a norma ABNT-NBR-11904. O verso das chapas devera ser revestido com pintura eletrostatica a p6 (poliéster) ou tinta
esmalte sintético sem brilho na cor preta de secagem a 140°C. Exige-se a utilizacdo de peliculas classificadas como

tipo | + Sl para o fundo e para as orlas e fontes a pelicula prépria para legendas na cor preta e néo refletiva.

As dimensdes de placas e detalhamentos encontram-se especificados em projeto técnico de sinalizacéo.

3.4 SUPORTE METALICO GALVANIZADO PARA PLACA DE ADVERTENCIA OU REGULAMENTACAO -
LADO OU DIAMETRO DE 0,60 M - FORNECIMENTO E IMPLANTACAO

Para os suportes das placas de regulamentacéo deveréo ser utilizados tubos de aco carbono SAE 1010/1020, de 2
polegadas, galvanizado a quente, de sec¢éo circular ou se¢éo conica octogonal, com costuras e pontas lisas, conforme
norma ABNT-NBR-8261:2010.

Para a fixagdo recomenda-se o0 uso de parafusos arruelas, porcas e outros elementos metélicos de ago carbono SAE
1008/1020, limpas, isentas de 06leo, graxa sais ou ferrugem. As balizas deverao ser fixadas ao solo através do processo
de concretagem no traco 1:3:4 (cimento:areia:brita) e acabamento com argamassa de cimento e areia no traco em

volume 1:3; ou compativel com o piso da cal¢cada.

3.5 TACHA REFLETIVA EM PLASTICO INJETADO - BIDIRECIONAL TIPO | - COM UM PINO -
FORNECIMENTO E COLOCACAO

As tachas sao dispositivos auxiliares a sinalizagdo horizontal, fixados na superficie do pavimento, compostos de corpo

resistente aos esforgcos provocados pelo trafego, possuindo uma ou duas faces retrorrefletivas nas cores compativeis
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com a marca viaria, com funcdo delineadora, especialmente a noite ou em trechos sujeitos a neblina ou chuvas
intensas.

O fornecimento e implantacédo de tachas refletivas devem atender aos critérios e indicacdes de projeto referentes a
selecdo dos locais para aplicacdo, posicionamento, distribuicdo, tipo e caracteristica dos dispositivos aplicaveis
atendendo a norma DER/PR ES-OC 06/18 - obras complementares: tachas refletivas.

IBIRACI, 05 DE JUNHO DE 2025.
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